Fyzikalny korespondencny seminar
3. roénik, 2009/2010

UFO, KTFDF FMFI UK, Mlynska dolina, 84248 Bratislava
e-mail: otazky@fks.sk web: http://ufo.fks.sk
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Ahoj!

Sme Studenti Fakulty matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského v Brati-
slave. PrindSame Ti sutaz, venovanu ziakom zékladnych $kol, ktorych zaujima svet okolo
nas, takze verime, ze prave Tebe.

Ulohy, ktoré prave drzi$ v rukach od Teba nevyzaduji znalosti vzorcov alebo poudiek,
ale tvorivy pristup a chuf zamyslief sa nad zaujimavym problémom. Casto bude tilohou
zistif, ako funguji veci a zariadenia okolo nés, vyrobit a vyskusat fyzikalny experiment
alebo podumat, preco sa veci okolo nas deju tak, ako sa dej.

TakZe ak aj nevynikas znalostami z fyziky, ale zaujima Ta svet okolo Teba a nebojis sa
roztoc¢it svoje mozgové zavity, necakaj s rieSenim uz ani sekundu. .. a ako vlastne stutazit?

Celé to prebieha koresponden¢nou formou. RieSenia tychto tloh (to znamend cely po-
stup rieSenia a vysvetlenie, nie len vysledok) ndm posli postou do stanoveného terminu,
adresu najdes pri prikladoch. Riesenia opravime, obodujeme a spolu so vzorovymi riese-
niami a novymi tlohami Ti posleme spit. Takto prebehnt do januara tri série sutaze, na
zéklade ktorych sitaz vyhodnotime. Tych tiplne najlepsich odmenime hodnotnymi cenami
a vSetkych tspesnych rieSitelov pozveme na zimné stustredenie. Je to tyzdiova akcia, ktora
sa uskutoc¢ni v niektorej zo slovenskych $kol v prirode. Popri prednaskach a seminaroch
venovanych fyzike na nej zazijes skveli zabavu, akéné hry, vecery pri gitare, nechybaju
ani divadla, novi kamarati a zaujimavé zazitky. Hlavne vSak spoznas skvelych Tudi! Ak aj
fyzika nebola vzdy Tvojou oblibenou disciplinou, zistis, ze fyzici st super.

Vsetky informacie o UFO, debatu a fotky zo stistrediek najdes nahttp://www.fks.sk/,
resp. http://ufo.fks.sk

Vela zdaru Ti praji Tvoji vedici!

Seminar podporuji:




@ Pravidla

Pravidla a postihy (BUBUBU):

e Seminar je urceny pre siedmakov, 6smakov, deviatakov zakladnych skol a tercidnov
a kvartanov osemrocnych gymnézii (vztahuje sa na nich to isté ¢o na siedmakov
resp. 06smakov). Siedmaci a 6smaci st zvyhodneni, a to dvoma spdsobmi: Lahsim
prikladom, ktory mozu riesit iba oni (nie v kazdej sérii sa taky vyskytuje, tak ho
zbyto¢ne nehladajte) a zaroven prémiou vo vyske 0,015 - D - (M — D) bodov pre
siedmakov a 0,008 - D - (M — D) bodov pre dsmakov, kde D je dosiahnuty pocet
bodov a M je maximélny mozny pocet bodov v sérii (zvycajne 36).

e Kazdy priklad piste na osobitny papier A4, viacstranové rieSenie zopnite spinkou.
Inak u nas v UFO zavladne chaos!

e Na kazdy papier napiste hore hlavicku s menom, triedou, skolou a ¢islom prikladu.

e S prvou sériou nam poslite aj & vypisané obdlky formdtu C5 s vasou adresou domov
a s nalepenymi 0,5€ zndmkami, aby sme vam mohli posielat naspit vase rieSenia a
nové priklady.

B Priklady posielajte nacas! Rozhoduje termin odoslania rieseni. Za kazdy pracovny
deni po termine vam strhneme 2 body. Po tyzdni uz nemusime priklady opravit
vobec.

Ak neposlete obalky C5 so znamkami, odc¢itame vam 9 bodov, ktoré po ich doda-
to¢nom poslani dostanete spét.
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Ako ziskavat vela bodov?

Ako v mnohych inych sttaziach, aj tu plati jednoduché zasada — pisat vSetko, ¢o o priklade
vies. Teda, aj ked nevie$ celé rieSenie, oplati sa pisat Casti rieSenia, nézory, postrehy,
pokusy. Nikto necaké, ze sa bude$ vyjadrovat ako vyStudovany fyzik!

Nemaj strach poslat iba niekolko tloh. Iba méalokto vypodita vSetky tlohy a dobre
umiestnit sa dd aj s bodmi za menej tloh.

Pis citatelne a tvoje rieSenia budu opravené. Pi$ necitatelne a tvoje rieSenia budu tiez
opravené. Ale predsa by si nas nechcel tyrat.

Ak sa ti nepaci, ako bol priklad obodovany, pripis nan rozumny argument, preco si
mysli$ Ze je hodny viac bodov a pogli spit. Opravovatel sa zamysli a mozno aj preboduje.

Pokial nepochopis presne zadanie prikladu, mozes sa e-mailom pytat na podrobnosti!
Pokial méas pristup k internetu, oplati sa tiez sledovat debatu zverejnent na nasej stranke
(http://ufo.fks.sk) Pokial by bola v priklade nejaka véznejsia nejasnost, nebodaj chyba
v zadani, na debate sa zjavi opravené zadanie prikladu.

A hlavne, nenechavajte si priklady na posledni chvilu. Skisenosti potvrdzuja, ze za
menej ako posledné dve chvile sa UFO vyriesit neda.
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@ Pravidla

Riesit UFO?

Preco nie?
Naberies daco do hlavy.
Spoznas skvelych Tudi.

Dostanes sa na sustredko.

+ o+ o+ o+ o+

Casom mézes plynule prejst na stredoskolské kategérie nasho seminéra.

— Mohli by ti narast zelené tykadla.
— Po ststredku ti bude smutno, ze bolo také kratke.

— Nebudes moct spavat od nedockavosti, kedy ti pride opravena séria.

Navratka riesitela (nutné poslat spolu s rieSeniami 1.série)
Vypliite €itatelne palickovym pismom!

Meno a priezvisko: Trieda:

Adresa domov a PSC:

Adresa do skoly a PSC:

Telefén (aj predvolba): Déatum narodenia:

E-mail:
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@ Zadania 1. kola zimnej castt — 19. 10. 2009

Zadania 1. kola zimnej casti 2009/2010
Termin: 19. 10. 2009

1.1 Viaky (9 bodov)

Na trati sa minaju dva vlaky. Jozko sedi v prvom z nich a vSimol si, ze druhy vlak
prefrcal okolo neho za ¢as 8 sektnd. Iny Jozko sediaci v druhom vlaku si v§imol ze prvy
vlak prefréal okolo neho za 10 sektind. Ako dlho sa vlaky miali?*

1.2 Strom (9 bodov)

N4jdite si niekde na okoli vysoky strom, ktory osamotene stoji na irokej like? a zmerajte
jeho vysku. K dispozicii mate meracie pasmo (alebo $pagatik znamej dlzky), bravéové
karé, tanier naplneny vodou, svoj ostrozrak, ladicku, ty¢ (je v8ak ovela kratsia ako strom).
Dodrzujte vsetky zasady bezpecnosti pri praci, vyhybajte sa kychajicim osipanym a na
strom sa nestverajte. Kde vznikaji vo vasom merani najvicsie nepresnosti?

/
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I Teda, kolko ¢asu uplynulo od okamihu ked sa predky vlakov ocitli vedla seba, aZ po ¢as, ked sa vedla
seba ocitli zadky vlakov.

2 Ak taky nenajdete, mozte pouzit aj hociaky iny, ide ndAm najmé o to, aby ste pri merani nevyuzivali
okolité budovy.
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@ Zadania 1. kola zimnej castt — 19. 10. 2009

1.3 Most (9 bodov)

Kubus bol cez prazdniny v Ciernej Hore. Okrem toho, Ze krajina vobec nevyzerala ¢ierna,
ho zaujali zeleznice, ktoré musia v Ciernej Hore zapasit s hlbokymi kationmi krizujtcimi
tato obrovskd nahornu plosinu. Jeden z mostov, ktory kubus videl, vyzeral takto:

O

—© “O—Ne—e” Olee

Obr. 1: Most v Ciernej Hore

Vsetky ty¢e z ktorych je most postaveny maji rovnaki dizku a na koncoch st upevnené
v klboch, ktoré ty¢iam nebrania otac¢at sa. Najlavsi a najpravsi bod konstrukcie je poloZzenys
na zemi. Pozrime sa na najvrchnejsiu vodorovna ty¢ mosta.

a) (5 bodov) Bude kvoli tiazi vlaku a samotného mosta natahovana alebo stlacana?
b) (4 body) Nakreslite, ako sa zhruba zdeformuje most, ak ttto ty¢ odstranime.

1.4 Kladky (9 bodov)

Pozrite sa na sustavu kladky + paka na obrazku. Je mozné pomocou takéhoto zaria-
denia zdvihnut ¢lovekom osobny automobil? Automobil vazi 1600kg, clovek dokaze ta-
hat lano silou najviac 600 N. Zlava je na paku lano priviazané vo vzdialenosti 20 cm
od osi otacania, sprava 100 cm. Pokial neviete s touto tlohou pohnit, na nasej stranke
(http://ufo.fks.sk) ndjdete kratky ucebny text, ktorého prec¢itanie vim moze pri rie-
Seni tlohy pomoct.
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Obr. 2: Péka a kladky
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