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A,

Ahojte bubdci!

Tak a je to tu. Do vasich domovov zavital na Vianoce aj tento drobny darcek v podobe oprave-
nych rieseni druhej série sufaze UFO. A nielen to. Mam tu aj ¢erstvii spravu, Ze pre najlepsich
riesitelov sa chystéa ststredenie. Uskuto¢ni sa koncom februara na utajovanom mieste. Takze
nezaspite na vavrinoch! a pokiste sa zabodovat aj v poslednej sérii, ktorej termin je hned po
prazdninach — 11. 1. 2010.

Popri vSetkych viano¢nyjch zvestiach vSsak mam jednu prosbu aj ja na vas. Konkrétne na
tych, ktori sa do sttaze zapojili az v druhej sérii. Poslite nam spolu s tretou sériou vyplnent
navratku riesitela (pokal ste tak neurobili v predoslych sériach), ktorti néjdete na zadnej strane
tejto knizky. Je pre nas dolezita a bez nej vas nebudeme moct pozvat na ststredenie.

Napokon tu mam jednu informaciu o akcii dve za cenu troch. Zasypali ste nas otazkami, ¢i aj
Tudia, ktori poslali prvi sériu, mozu prejst na akciu ,,dve za cenu troch“. Aby to bolo férové, po
tretej sérii vdm zratame body podla tych pravidiel, podla ktorych ziskate bodov viacej. Takze
si tym nemusite ldmat hlavu — midro sa rozhodneme za vés.

Tolko formalit. Prajem vam vela kola¢ov na vianocnom stole, vela daréekov pod viano¢nym
stromcekov a vela dobrych ndpadov pri rieseni tretej série UFO. A v novom roku len to naj! :-)

za UFO Bzduso

ITo je akési stara grécka kvetina.

Seminar podporuji:
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Vzorové riesenia 2. kola zimnej ¢asti 2009,/2010

2.1 lzidor (opravovala Bea)

Izidor chodi kazdé rano do skoly vzdialenej 2 kilometre, pricom sa pohybuje rovnomernym pohybom a vzdy
rovnakou rychlostou. Za normdlnych okolnosti pride do skoly 15 minit pred vyucovanim. Minule vSak tesne
pred skolou zistil, Zze si doma zabudol zosit z predmetu ,,Ndauka o zdravom rozume" a tak sa pon musel
vratit domov. Aby to stihol, Svihal trojndsobne rychlejSie nez obvykle, no aj tak meskal 10 mindt. Kolko
mu trva cesta do skoly normalne?

Najprv si uvedomme, ¢o vieme. Izidor svojou norméalnou rychlostou v prisiel do skoly 15 mintt
pred vyucovanim. Potom sa otodil, rychlostou trikrat vic¢sou ako normaélne zabehol 2 km domov,
schmatol zosit a zabehol dalsie 2 km spiit do skoly. Vratil sa 10 minat po zac¢iatku vyucovania —
cely beh mu teda trval 25 minat. Za tento ¢as prebehol spolu 2 - 2km, teda spolu 4km a to
vsetko rychlostou trikrat vic¢Sou ako normaélne, teda 3v.

No a teraz sa uZ staci iba trochu zamysliet a dat to vSetko dohromady. Ked sa ponéhlal
domov a spiit, cesta mu trvala 25 min. Keby vSak $iel tak rychlo, ako chodi bezne, bol by trikrat
pomalsi, cesta by mu teda trvala trikrat dlhSie, ¢ize 75min. Ale Izi tentokrat musel prejst
dvakrat taka vzdialenost, ako bezne, preto mu cesta do Skoly trva poloviény cas % - 7T5min =
= 37,5 min. Dorko chodieva do skoly 37,5 min.

Ja osobne si myslim, Ze Izidor je strasne pomaly a vy velmi Sikovny, lebo len na par vynimiek,
to maju vietci na plny poéet. Co vam k tomu poviem. Pardda! A tym ostatnym, precitajte si
zadanie viackrat a ujasnite si, na ¢o sa pytame a ¢o zo zadania vyplyva. A aj ked sa Vam zd4
priklad banalny, popisujte vlastnymi slovami, ¢o danym zapisom myslite a ¢o ratate. Nam to
totiz jasné byt nemusi. No a nezabudajte dosadzat jednotky do vzorcov. Lebo si tam dosadim
kacicky. A potom to mate zle, lebo sme sa nepytali na kacicky. Chapete, ¢i chrapete? Fajn. Tak
nech snezia darceky, asponi metrova vrstva :-)

2.2 Bezky (opravovali Ada a Marek)

Jakub chodi v zime beZkovat. Bezky, pokial na nich akurat nestoji, si nesie na pleci a to spésobom, aky
ukazuje obrazok . Bezka ma dizku 2m, pri¢om pri neseni je 50 cm z nej pred plecom a zvySok (150 cm) za.
Aby beZzka nespadla, na svojom najprednejSom konci ju tlaci rukou nadol a to prave takou silou aby bezka
ostala vodorovna. Hmotnost bezky je 3kg a predpokladajte, ze je rozlozend rovnomerne pozdii jej diiky.
Akou silou tla¢i bezka Jakubovi na rameno?

Vsimnime si, Ze nasa bezka tvori paku s bodom otacania okolo Jakubovho ramena. Na tuto
paku posobia dve sily, ktoré sa ju snazia roztocit — gravitacia a Kubova ruka. Gravitacna sila
maé velkost mg ~ 30N a posobi v strede bezky, teda 0,5 m od Kubovho ramena. Kubo posobi na
bezku nejakou neznamou silou v rovnakej vzdialenosti od svojho ramena, no z opacnej strany.
Ak sa bezka nema otacat okolo Kubovho ramena, musi na nu Kubo posobit tiez silou 30 N.
Ostava uz len otazka, akou silou posobi bezka Kubovi na rameno. Tato sila bude rovnakad
ako sila, ktorou pdsobi rameno na bezku.? My vsak vieme, Ze bezka je v pokoji. To znamend, Ze

2Toto sa vola zdkon akcie a reakcie. Znamen4 to, ze ak dve telesa na seba navzajom posobia nejakymi silami,
tak prvé teleso pdsobi na druhé rovnako velkou silou, ako druhé na prvé, avsak tieto sily maji opacny smer.
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@ Vzorové riesenia 2. kola zimnej casti

stucet vsetkych sil, ktoré na nu pdsobia, je nulovy. Jediné sily, ktoré na bezku pdsobia, si vsak
gravitacnd, sila od Kubovej ruky a sila od Kubovho ramena. Obe sily (gravitacnd a Kubova
ruka), ktoré smerujt nadol, maju kazda velkost 30 N. Ak sa majt vyrusit so silou, ktorou pdsobi
na bezku Kubovo rameno, tato sila musi mat velkost 60 N.

2.3 Kmen (opravovali Kamilama a Marcel)

V africkom kmeni N!xau sa Saman rozhodol zacat s vedou. Aby vedu o najviac priblizil domorodému
obyvatelstvu, zvolil si nasledovné jednotky miery: rychlost meria v jednotkach gepard (1 gepard = 30m/s),
dlzku v zirafach (1 Zirafa = 6 m), hmotnost v moréatach (1 moréa = 200 g) a silu v bugoch (1 bug = 0,05 N).

a) (4 body) Ako v tychto jednotkach vyjadri tlak o velkosti 1 Pa?

b) (5 body) Ako spini zadanie a) pokial vo vysledku nechce mat bug?

V africkom kmeni sa rozhodli pouZivat skuto¢ne nevSedné jednotky. Na to, aby sme zistili ako
vyjadrime tlak v jednotkdch nasho kmeria, potrebujeme zistif, ako sa vyjadri tlak v ,naSich“
jednotkach:

[p] = [F1/151,
1Pa=1N/m?.
Pozrime sa na to: Newton na jednotky znédme naSmu kmerfiu premenit vieme, metre tiez, teda

by to malo ist. Dosadime 1bug = 0,05N teda N = 20bug, dalej 1zZir = 6 m teda 1m = %iir,
pozor 1m? = L 7ir2. Tym padom

36
20b b
%er zZ1r

Ako vyjadrit 1Pa, ked nechceme bug? N4jdime najprv vyjadrenie 1Pa v ,naSich“ jednot-
kach, tak aby neobsahovalo Newton. Kedze jednotky SI (to je ststava siedmich zakladnych
fyzikalnych jednotiek, od ktorych sa odvadzaji ostatné jednotky) neobsahuji Newton, nemalo
by to byt také tazké. Sila sa da vyjadrit takto: [F] = [ma] = kgm/s?. Teda ked to dosadime do

Pascalu:
kg m

kg
1Pa = ls2m2 = 1m52‘
Toto vyjadrenie ndm vyhovuje, lebo neobsahuje N (teda nebude ani bug), na druhej strane
sekundy neméame vyjadrené v jednotkach kmena. Jedina jednotka, ktortit Africania poznaju a
obsahuje sekundy, je gepard 1gep = 30m/s, vo vzorci potrebujeme mat v menovateli sekundu

na druht, teda geparda potrebujeme umocneného na druhi:

_ ke (m/s)?
ms2m? m3 ’

k 2
1Pa—1—2M

Teraz uz mame vsetko tak ako to potrebujeme, 1kg = 5mor, 1m/s = % gep, 1lm = %ﬁr.
Dosadime: ) )
_ kg (m/s)?  5mor - (55 gepard)

m3 (3 zir)?

1Pa

Pa = 1,2 mor gep?/ zir®
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@ Vzorové riesenia 2. kola zimnej casti

S prikladom ste sa statoCne popasovali, ¢asto ste vSak mali problém ujasnit si rozdiel medzi
veli¢inami a jednotkami a velmi casto sa vyskytovala taka chyba, Ze po tom, ¢o ste za veli¢inu
dosadili ¢islo (¢o sa tam koniec koncov v zdujme vSeobecnosti robit ani nemalo) tak ste tomu
¢islu akoby vygumovali jednotky. Casto vas lakalo daf si do vzorca konkrétne gravitaéni silu a
za gravitacné zrychlenie si dosadit desiatku. To vSak nebol najstastnejsi pristup. Pokial ste sa
este nestretli so vSeobecnejSou formou vzorca pre vztah medzi silou a zrychlenim, tak v tomto
vzordku ste sa s nou mohli zoznamif. Obcas sa vyskytla chyba, Ze ste si zamenili jednotky
rychlosti a ¢asu, pripadne rychlosti a zrychlenia, aj na to treba davat pozor. Takisto je dolezité
nezabudnat pri umocniovani umocnit okrem ¢isla, ktoré uréuje pomer medzi odpovedajicimi SI

1 503

. . ) . , . 3 o e
jednotkami, umocnit aj dané jednotky, napr. 1 m® = 5 Zir”.

2.4 Cierna skrinka (opravovali Dada a Halucinka)
Mdme ciernu skrinku, ktord obsahuje v sebe nejaké elektrické zapojenie, o ktorom vieme Ze sa sklada iba
z obycajnych vodicov a Ziaroviek, ktoré z nej tréia von. Z &iernej skrinky vedd von 4 vyvody (A, B, C,
D) na ktoré mbézme pripajat baterku a 4 Ziarovky (1, 2, 3, 4). Vezmeme baterku a postupne ju budeme
pripajat:

e na vyvody A, B — zasvietia Ziarovky 1 a 2

e na vyvody D, A — zasvietia ziarovky 1 a 2

e na vyvody B, — zasvietia Ziarovky 3 a 4

e na vyvody C, D — zasvietia Ziarovky 3 a 4

Vsetky Ziarovky pritom svietia vzdy rovnako silno. Ked pripojim baterku na A, C' svietia vietky Styri
Fiarovky, ale slabgie ako predtym. Co sa stane ak pripojim baterku na B, D?

Co sa skryva v ¢iernej skrinke? Podme si precitaf, ¢o to ta skritia mé byt vlastne za¢. Ked
baterku pripojime na vyvody A a B, tak za¢ni svietit iba Zziarovky 1 a 2. To znamen4, Ze je
to pekny uzavrety obvod, v ktorom s dve Ziarovky. Ako modzu byt zapojené tieto Ziarovky?
Paralelne (vedla seba) alebo sériovo (za sebou). To eSte nevieme. Podobne ked baterku pripojime
na vyvody A a D, tak svietia rovnaké dve Ziarovky a rovnako mozu byt zapojené paralelne alebo

sériovo.?
1 2 3 4 1 2 3 4
W)\ @%\
A B C D A B C D
Obr. 1: Zapojenie zZiaroviek 1 a 2 sériovo Obr. 2: Zapojenie ziaroviek 1 a 2 paralelne

Analogicky pripojime ziarovky 3, 4 na vyvody C, B a potom aj na vyvody C', D. Zapojenie
bude zase sériové, alebo paralelné.

3V obrazkoch st éiernymi bodkami naznadené uzly, len kriZiace sa vodide, nie st uzly.
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g, g
§ 6 44 S 6 44

A B C D A B C D

Obr. 3: Zapojenie ziaroviek 3 a 4 sériovo Obr. 4: Zapojenie ziaroviek 3 a 4 paralelne

V zadani je napisané, ze pri vSetkych zapojeniach (okrem posledného) svietia Zziarovky
rovnako silno. Co ma privddza na otdzku, ¢ ziarovky 1 a 2 mozu byt zapojené paralelne a
ziarovky 3 a 4 sériovo a zaroven budu vSetky sietit rovnako silno. Odpoved na tuto otazku
je samozrejme nie. Oznac¢me odpor jednej ziarovky R a napéitie na baterke U. Odpor dvoch
sériovo zapojenych ziaroviek je 2R a z Ohmovho zakona prud pretekajici nimi bude: I = %U /R.
Ak st zapojené paralelne, tak kazdd z nich je vlastne (v podstate nezévisle) napojena na
potencidlovy skok (= napiitie) o velkosti U a prechadzajuci prad U/R je dva krat taky velky
ako v predchadzajucom pripade. To znamenda roznu intenzitu svietenia. Preto ziarovky 1, 2
musia byt zapojené rovnako ako ziarovky 3, 4.

Teda zapojenia (12) a (34) st bud obe paralelné alebo sériové. Zatial nasa ¢ierna skrinka

vyzera takto:
1 2 3 4
r@f?@;j@]
S 6 6 6 S b 6 6

A B C D A B C D

Obr. 5: Zapojenie vsetkych Ziaroviek sériovo Obr. 6: Zapojenie vsetkych Ziaroviek paralelne

Teraz nam ostava uz len overit posledni podmienku zo zadania. Ked zapojime zdroj na A
a C, tak musia svietit vSetky Styri Ziarovky, ale slabsie. Overme si tito podmienku pre nasu
¢iernu skrinku, skladajticu sa ¢i uz zo sériovych alebo paralelnych zapojeni dvojic ziaroviek.
V uzle B = D bude elektricky potencial rovny priemernej hodnote z potencialov v uzloch A, C.
Toto plati vdaka symetrii celej situacie. Z toho hned dostdvame, Ze potencidlovy rozdiel medzi
A a B respektive medzi B a C bude polovi¢ny v porovnani s rozdielmi pri predchadzajtcich
zapojeniach baterky. Polovi¢né teda budu aj vsSetky prudy teciice baterkami a tieto teda sku-
to¢ne budt svietit slabsie.* Uz sa len staci pozriet, ¢o sa stane, ked zapojime baterku na vivody
B a D. KedZze B a D st priamo spojené vodi¢mi (obvod je uzavrety a neprechadza ziadnou
ziarovkou), teda nebude svietit ani jedna Ziarovka, ba dokonca nastane skrat.

4Inymi slovami, dvakrat to isté zapojené v sérii na dant baterku znamend Ze baterka musi svoje napitie
rozlozit na obe polovice obvodu a na kazdi teda pripadd napiétie iba polovicné.
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Vela z vés robilo chybu v tom, Ze ste predpokladali, Ze existuje prave jedno rieSenie ¢iernej
skrinky. Citala som aj nejaké pokusy o empatiu: ,Ved by ste nedavali priklad s dvoma riese-
niami vedici k dvom roznym vysledkom®. Bohuzial takyto argument sme neuznavali. Od tplne
spravneho rieSenia sme vyzadovali zmienku o tom, Ze hfaddme vSetky rieSenia a par slov o para-
lelnom a sériovom zapojeni jednotlivych ziaroviek. Nechceli sme dokaz, ze s to vSetky rieSenia,
skutoc¢ne presny dokaz koniec-koncov chyba aj tomuto vzoraku. Chceli sme vSak vidiet, Ze ste
sa nad tym zamysleli. Ak vam toto chybalo, tak sme strhli 1 bodik, ¢o sa bohuzial stavalo velmi
¢asto. Za neoverenie poslednej podmienky (Ze na vyvodoch A, C' svietia vSetky Styri Ziarovky
a slabsie) sme strhéavali tiez 1 az 2 bodiky. Za nepresné popisovanie, nebodaj chyby som strhla
uz viac. Celkovo sa v8ak tesime z toho, Ze bolo vela rieseni s dobrou myslienkou (ste muadri) a
tesSim sa na dalSie. Veselé Vianoce Zelame.
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Vysledkova listina po 2. kole zimnej ¢asti 2009,/2010

Meno Skola Ro¢. 11211314 Q Yo ¥

1 | Eduard Batmendijn CGSM 8. 191919129 0,00 | 36,00 | 71,28

2 Matus Jenca 7S Karloveska 8. 9 8 9 9 -1,72 33,28 67,07

3 | Martin Kotian 7S Moravany 7719|7166 3,36 | 31,36 | 66,89

4 | Barbora Velichova ZSJGT 8. 19495 1,94 | 28,94 | 64,94

5 | Lukas Ivan G BA J.Hronca 8. 19| 7|78 1,24 | 32,24 | 63,68

6 Jozef Bucko 7S H. Otrokovce 8. 9 814 1|9 -0,56 29,44 | 63,23

7 | Miroslav Gasparek CZS sv. Marg. 8. 1941619 1,79 | 29,79 | 62,82

8 | Adam Skrlec ZS Ostredkovéa 7.181 4|58 4,13 | 29,13 | 62,45

9 | Matej Ralbovsky GSB 8. 19| 85| 8 1,44 | 31,44 | 61,23
10 Zuzana Magyarova G Lucenec 8. 6 9 5 6 2,08 28,08 61,10
11 | Irena Bacinska G Lipany 8. 19|41 4]8 2,20 | 27,20 | 60,22
12 | Toméas Barbuséak 7S Kozuch 6.9 4| -1|7 4,80 | 24,80 | 56,85
13 | Frantisek Dracek 7S D.Marikova 8. 19| 75| 2 2,39 | 25,39 | 56,02
14 Andrej Kluka G Piestany 7. 9 1 9 5 4,32 28,32 55,81
15 | Radka Kovacova G Piestany 8. 19|3]4]8 2,30 | 26,30 | 55,25
16 | Michaela Balazova 7S B.n.B. 9.19 41415 0,00 | 22,00 | 53,00
17 | Cindy Baloghova 7S Vrable 8. 19|44 6 2,39 | 25,39 | 51,70
18 | Lukas Kurka ZSO 8.1l9 4] 6| - 2,58 | 21,58 | 49,66
19 | Pavlina Hodulova G Piestany 8. 19|45 ]| 4 2,46 | 24,46 | 48,93
20 | Martin Peresini 7S Radvanska, 9. | 8| 716 ] 6 0,00 | 27,00 | 48,00
21 | Dusan Machac 7S Moj. 9. 19|51 4|5 0,00 | 23,00 | 47,00
22 Anténia Vrbi¢anova ZSsMS L. Hradok 8. 9 2 3 6 0,56 20,56 45,02
23 | Peter Kovacs G KE Alejova 8. 19| 1]14]6 2,56 | 22,56 | 39,02
24 | Peter Dekrét G Sk s.lo|s|9]s 0,54 | 34,54 | 34,54
25 | Michal Sipicky ZS LS Sala 8. 19|31 2] 2 2,56 | 18,56 | 33,95
26 Jaroslava Kokavcova ZS MRS 7. 9 8 9 6 1,92 33,92 33,92
27 | Stanislav Bednér G BA J.Hronca 8. |- -1-1- 0,00 0,00 | 33,79
28 | Barbora Huséarikova G BA Bajkalska 8. 19519109 -2,98 | 29,02 | 29,02
29 | Barbora Lakotova G BA Grésslingova 8. |- -1-1- 0,00 0,00 | 28,08
30 David Kitka ZS MK 4. 9 4 5 5 4,49 27,49 27,49
31 Viktéria Hradecsna 7S Jilemnického 8. 1 2 1 2 1,44 7,44 27,02
32 | Christian Farkas ZS LS Sala 8. 112|212 1,62 8,62 | 26,14
33 Katarina Osziova CZS 7. Bosniakovej 9. 9 2 1 1 0,00 13,00 26,00
34 | Géabor Murényi 7S MK 4. 19 14| 7|1 4,73 | 25,73 | 25,73
35 | Erik Bachleda ZSsMS L. Hradok 8. |- -1-1- 0,00 0,00 | 25,39
36 | Michal Bacinsky ZS Dolna Tizina 8. 191|715 2,46 | 24,46 | 24,46
36 Lenka Lackovicova 7S Bucany 8. -1 -1-1- 0,00 0,00 24,46
38 | Miroslav Pastierik SOS Polytech. Priev. 10. | - |- -1 - 0,00 0,00 | 23,00
39 | Nikolett Szabdova 7S MK 718 -15]5 4,86 | 22,86 | 22,86
40 | Michal Fajmon ZSsMS L. Hradok .l -1-1-1- 0,00 0,00 | 21,58
41 | Ludovit Popelka ZS LS Sala 9. 12| 7| 5|6 0,00 | 20,00 | 20,00
42 | Balint Szabé ZS MK s.lol1]5]2 2,58 | 19,58 | 19,58
43 Peter Klausman 7S LS Sala 8. 1 2 1 2 1,44 7,44 19,52
43 | Ivan Cemesz ZS LS Sala 8. 12|12 1,44 7,44 | 19,52
45 | Max Kodada ZS 'S Sala .| - -1-1- 0,00 0,00 | 18,56
46 | Samuel Kern ZS Bucany 8. 19| 81415 -7,92 18,08 18,08
47 | Katarina Manc¢uzkova | CZS Z. Bosniakovej 8. |- -1-1- 0,00 0,00 | 13,20
48 Jana Kubusova 7S Vikartovce 9. 314 4 1 0,00 12,00 12,00
49 | Barbora Mockorova CZS 7. Bosniakovej 9. 1 - -1-1- 0,00 0,00 | 11,00
49 Lukas Otruba CZS 7. Bosniakovej 9. -1 -1-1- 0,00 0,00 11,00
51 | Juraj Majek G BA Grosslingova 7.1-1-1-1- 0,00 0,00 7,33
52 | Filip Fidrik ZS Rabéa 9. 15| 5| 5] 2| -10,00 7,00 7,00
52 | Dominika Zigrayova, CZS 7. Bosniakovej 9. 13|21 1]|1 0,00 7,00 7,00
54 Eva Krajcova 7S Vikartovce 9. 2 2 2 1 -10,00 -3,00 -3,00
54 | Natalia Krempaska 7S Vikartovce 9. 12|22 1| -10,00 -3,00 -3,00
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Ahojte!

Niektorym z vas sa v minulej sérii stalo, Ze vSetky riesenia pisali na jeden papier. Chceme
vés teda poprosit, aby ste kazdé rieSenie pisali na samostatny papier, aby sa nam vaSe rieSenia
jednoduchsie opravovali. Tiez sa nasou vinou stalo, ze v letaku s druhou sériou nebola navratka,
tak vam ju posielame teraz a ti, ktori ste ju neposlali, ndm ju prosim poslite. (Ak si nie si isty,
¢i si ju poslal, pokojne ju posli este raz.) TeSime sa na vaSe rieSenia a veselé vianoce :-)

Tina

Navratka riesitela (nutné poslat spolu s rieSeniami 1.série)
Vypliite €itatelne palickovym pismom!

Meno a priezvisko: Trieda:

Adresa domov a PSC:

Adresa do skoly a PSC:

Telefén (aj predvolba): Déatum narodenia:

E-mail:
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