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1.1 Tazké casy

Kazdy, kto uz stretol Jara vie, Ze vyzera ako taky valec. A kazdy, kto ho aspon trochu viac pozna vie, Ze si sleduje
svoju figuru.

Predtym, ako sa vybral na intrak, musel vyriesit jeden vazny problém. Na intraku nema so sebou vahy, na
ktorych by sa vedel odvazit. Fyzika mu vSak nie je cudzia, a tak po kratkom zamysleni prisiel na rieSenie. Pred
odchodom sa doma odvazil a zaroven zmeral svoj obvod. Teraz, ked bude chciet zistit svoju hmotnost, uz len
jednoducho zmeria svoj obvod.

Po ceste na intrdky bol Jaro velmi mlsny a vyjedanie ¢okolady, cibule a inych lakociniek si vyziadalo svoju
dan. Jaro pribral! Zistite kolko, ak viete, Ze hmotnost pred odchodom bola 80 kg a jeho obvod sa zvacsil
1,1-nasobne.

Jara povaZujte za homogénny valec s konstantnou vyskou a hustotou.

1.2 Mam chuf na niec¢o chladené

Marek dostal chut na nieco chladené. A kedze alkohol neprichadza do tvahy, volba padla na ladovy ¢aj. Do
pohara vlozil zanedbatelné mnozstvo mity, limetky a topinamburového sirupu. Celé to zalial 200 mililitrami
vody. Takto pripravenu zmes dal vychladit do chladnicky. Ked svoj ¢ajik odtial vybral, mal teplotu 10 °C. To
sa mu este stale zdalo privela, preto do ¢aju pridal kocku Iadu so stranou dlhou 3 cm a teplotou —18 °C. Aby
sa mu ¢aj nezohrial, prelial ho do termosky.

Marek vie, ze lad v aji sa za¢ne roztapat a ¢aj bude chladnut. Na akej teplote sa ustéli teplota Marekovho ¢aju,
ked sa dosiahne tepelnd rovnovaha?

Predpokladajte, Ze termoska dokonale zabrarnuje vymene tepla s vonkajsim prostredim.

1.3 Termodynamika vifonky

Terka s Mariankou sa jeden vecer chystali do kina. Tesne pred odchodom si v§ak zmysleli, Ze si este rychlo
uvaria vifonku. KedZe sa ponahlali, tak zacali vymyslat, akym spdsobom vedia urychlit chladnutie vifonky.
Marianka prisla s tedriou, ze treba do vifonky fukat. Terke sa to zdalo neefektivne, a preto navrhla, aby radsej
vifonku rychlo mie$ali. Pokuste sa zistit, ¢i je lepsie do vifonky fukat alebo ju miesat.

Zmerajte rychlost chladnutia vifonky, t.j. zavislost teploty od ¢asu, pre tri pripady - ked bude Marianka fukat
vifonku, ked bude Terka miesat vifonku, alebo ked nechaju vifonku len tak chladnut. Zo ziskanych dat nakres-
lite graf zavislosti. Pomocou neho rozhodnite, ktory zo spdsobov je lepsi a vypocitajte, kolko casu dievcata
usetria pri jednotlivych spdsoboch.

Pre jednoduchost (a Setrenie vifonkami) mozete meranie vykondvat's Cistou vodou.
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1.4 Zrkadlo na mieru

Adam si kuapil velké rovinné nastenné zrkadlo. KedZe nechcel platit ani o kisok zrkadla navyse, presne si
spocital, aké velké zrkadlo potrebuje, aby sa v nom videl cely. Spocital si aj to, do akej vysky ma zrkadlo
zavesit. Potom sa v8ak zdesil, ked si uvedomil, Ze svoje vypocty vykonal pre jednu konkrétnu vzdialenost od
zrkadla. Ale ¢o ak sa postavi pred zrkadlo v inej vzdialenosti? Zavisia potrebné rozmery zrkadla a vyska jeho
zavesenia od toho, ako daleko sa pred zrkadlo postavi? A vlastne aké velké zrkadlo si Adam kupil a ako vysoko
ho zavesil, ak je vysoky H a pocital so vzdialenostou D?

1.5 Strach a Hroza

Krtko ned4vno zavital do astronomického observatéria. Dalekohlad nasmeroval na Mars s ciefom pozorovat
jeho dva mesiace — Phobos (Strach) a Deimos (Hroza). Mal to Stastie, Ze prave v tom momente boli Phobos,
Deimos a Mars na jednej priamke. KedZe sa vtedy este len po prichode usadzal, nestihol si tento moment
patri¢ne vychutnat. Chcel by teda vediet, ako dlho musi v observatériu ¢akat, aby boli vsetky tri objekty opat
na jednej priamke, a aku cast svojej trajektdrie za ten ¢as jednotlivé mesiace prejdu.

Predpokladajte, Ze oba mesiace obiehaji Mars po ststrednych kruzniciach v jednej rovine. Vzdialenost Dei-
mosa od Marsu je 2,5-krat vacsia nez vzdialenost Phobosa a obezna doba Deimosa je 1,25 dna.

Tieto hodnoty nezodpovedajii tiplne presne realite. Ziadne dalsie tidaje nevyhladdvaite!

Pre pohyb planét okolo hviezdy alebo obeh mesiacov okolo planéty, ¢i akykolvek gravitacne riadeny obeh
mensich telies okolo hmotného centralneho telesa platia 3 Keplerove zakony. Pre ttto tlohu nds bude zaujimat
hlavne ten treti, ktory hovori, Ze pomer druhej mocniny periody a tretej mocniny vzdialenosti je pre kazdua
planétu (resp. mesiac) obiehajicu okolo tej istej hviezdy (resp. planéty) rovnaky. Viac o Keplerovych zakonoch
sa mozete docitat napriklad na ceskej wikipédii'.

1https ://cs.wikipedia.org/wiki/Keplerovy_zakony
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