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RieSenia 3. kola zimnej Casti
3.1 Velky sen mora vzorak Marcel, opravoval Marcel

Polozme si najprv otazku, preco sa to deje, preco sa rozne velké predmety ustalia na rozdielne velkej rychlosti.
Na teleso, ktoré pada, posobia dve sily, tiazova sila a odpor prostredia (vody, alebo vzduchu). Ked je teleso
pada ustalenym pohybom, tak st tieto dve sily v rovnovahe. Na mensie ahsie teleso posobi mensia odporova
sila, ale aj mensia tiazova sila. Na vicsie, tazsie teleso posobi vicsia odporova sila, ale aj vacsia tiazova sila. To
ale nevravi o tom, Ze by sa tie rychlosti mali rovnat.

K samotnému meraniu. Ako bolo v zadani, pad sme nahravali a analyzovali v Trackeri'. Ako odmerny valec
nam slazili plastové flase.”? Merali sme pre 5 priemerov guli¢iek a pre kazdy priemer 12-krat. Vedla flase sme
mali natiahnuty meter, podla ktorého sme si vedeli nastavit mierku v Trackeri. Oznacili sme polohu v case,
ked gulicka dosiahla ustalent rychlost, a potom druht polohu v ¢ase tesne pred dopadom na dno. Z tohoto
sme zistili vzdialenost a ¢as, za ktory gulicka tato vzdialenost presla Tymto sme pre kazdé meranie vypocitali
rychlost. Tieto vysledky pre kazdé meranie sme spriemerovali a dali do tabulky. Tu je:

Polomer gulicky[mm] 13,5 10 9 8 65
Rychlost [mm/s] 571 507 482 452 397

A nésledne zobrazili aj vo forme grafu:
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Obrazok 1: Graf zavislosti rychlosti ustdlenia od polomeru

Vysledny graf by mal vyzerat ako v = \/r a na domécu tllohu sa moZete skusit zamysliet, ako by sa k tomu dalo
dopracovat formalne, a nie len tak, od oka.

1https ://physlets.org/tracker/
?Pozdravujeme vietkych, ktorym rovnako ako ndm doslo, Ze musia tie gulicky nejako z toho valca vytiahnut az potom, ako tam
hodili prva guli¢ku, a nasledne to vyberali raziiom na opekanie.
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3.2 Linka ¢. 74 vzordk Marianka, opravovala Marianka

Chceme zistit, ako daleko bude pefiazenka od ¢loveka, ked ich spolo¢né tazisko je mimo tela ¢loveka. Cize,
kedy tazisko bude ¢o najblizsie k ¢loveku, pritom, Ze bude mimo neho. Vezmime si, Ze tento ¢lovek ma pe-
nazenku v zadnom vacku a zlodej mu ju ukradne. V takom pripade budeme ratat s tym, Ze chceme, aby bolo
spolo¢né tazisko penazenky a c¢loveka tesne vedla jeho chrbta. Napriklad, priemerna Zuzka ma vzdialenost
tesne vedla chrbta od taziska svojho tela asi 11 cm.

Vieme, Ze tazisko sa pocita rovnako ako paka, teda zavisi od hmotnosti a vzdialenosti od taziska. Ked mame
dva hmotné body, Zuzku a penazenku, vieme polohu taziska vypocitat z

Myty = mprp.

Obrazok 2: Ndkres Zuzkinho taZiska a taZiska Zuzkinej peniazenky

Z rovnice si my a m, vieme urcit, r, je vzdialenost od pévodného taziska po nové, a r, je teda jedina vec, ktoru
nevieme. Teda si ju vyjadrime z rovnice, a dostaneme

mzrz
Ty =

mp

Vypocitajme si to teda pre priemerna Zuzku. Hmotnost priemernej Zuzky je m; = 55 kg a hmotnost Zuzkinej
penazenky je m, = 0,24 kg. Vzdialenost pévodného Zuzkinho taZiska a terajSieho Zuzkinho taziska je r; =
0,11 m.

Podme teraz vypocitat vzdialenost pdvodného taziska penazenky a terajsieho:
mgztz

v, =
p b
My

 55kg-0,11m
~ 0,24kg

b

=252 m.

Vidime teda, ze ked priemernej Zuzke zlodej ukradne penazenku a odnesie ju o viac ako priblizne 25 m, pride
aj o svoje tazisko.

https://ufo.fks.sk/ 2 otazky@fks.sk


https://ufo.fks.sk/
mailto:otazky@fks.sk

LOG Zadania 3. kola zimnej casti — 22. 12. 2017

3.3 Klam optika? vzorik Barbie Baranéikova a Kubo H., opravovali Barbie Baranéikova a Kubo H.

Podme sa najprv pozriet na to, o vlastne sposobuje rozostreny obraz. Na prvom obrazku vidime zjednoduseny
model zdravého oka. Sodovka v oku usmerfiuje svetelné lice presne tak, aby sa stretavali v jednom bode, ktory
lezi na sietnici. Nasi kamarati s okuliarmi to v3ak také jednoduché nemaju. Svetelné luce sa im totiz kvoli
zrakovej vade zbiehaju pred alebo za sietnicou (podla toho sa urdi, ¢i je ¢lovek kratkozraky, alebo dalekozraky)
a na sietnici preto nevznika ostry obraz.

Na druhom obrazku je model oka kratkozrakého ¢loveka. Tento problém sa da vyriesit tak, ze pred ocnu
$o$ovku dame este jednu, na mieru vyrobend, ktora upravi drahu svetelnych lacov tak, Ze na ocnu Sosovku
dopada svetlo pod patri¢cnym uhlom, aby sa zbiehalo na sietnici. Na tomto principe funguju okuliare.

Zdravé oko Kratkozrakost Okuliare

Obrazok 3: Ako vyzard ldmanie liicov v oku

Dataprojektor pracuje velmi podobne. Obraz mdzeme zaostrovat vdaka tomu, Ze posivame $o$ovku vnutri
dopredu a dozadu. Poloha $osovky urci, ¢i sa bude svetlo zbiehat do jedného bodu na stene a obraz bude
ostry, alebo sa bude zbiehat inde a obraz bude rozmazany. To nas privadza k zaveru, ze ak pred rozostreny
dataprojektor dame patri¢ne zakrivent $o$ovku, obraz na stene bude ostry, tak isto, ako sa to da s okuliarmi a
s ludskym okom.

Ked uz vieme, ako to vlastne celé funguje, podme porozmyslat nad tym, i tedria, ze by ¢lovek so zrakovou
vadou videl ostro obraz nezaostreného projektora, naozaj moze fungovat. Su tam predsa dve Sosovky (v na-
$om oku a v projektore) a vieme, ze ked je obraz, ktory prechadza cez jednu So$ovku rozostreny, moézeme ho
zachranit tym, ze drahu svetla upravime dalSou $osovkou. Nanestastie pre ludi so zrakovymi vadami, tato
tedria ma jednu velku chybu.

Predstavme si drahu svetla od momentu, kedy opusti projektor do momentu, kedy dopada na sietnicu. La¢ z
rozostreného projektora sa najprv odraza od steny, na ktoru je namiereny. AZ potom putuje k ndm a preto sa
do o¢i dostdva pod uplne inym uhlom a nie je nijako mozné, aby sme obraz naspit zreprodukovali. Clovek so
zrakovou vadou by rozostreny obraz projektora jednoducho videl este viac rozostrene.

Mozeme sa na to pozriet eSte takto: Projektor ma v sebe ostry obraz, no zle nastavena $osovka sposobi, ze ked
tento obraz premietne na stenu, kvoli rozostreniu sa stratia niektoré detaily. Napriklad ¢erveny $tvorec by po
rozostren stratil presné hranice a vyzeral by skor ako &erveny flak. Clovek so zdravymi o¢ami si méze akurat
domyglat, Ze na obrazku bol pdvodne §tvorec, pretoze na stene jednoducho premietnuty nie je. Neexistuje taka
zrakova vada, ktord by nam umoznila vidiet veci, ktoré sa obrazku nie si. Tak na§ mozog ani zrak jednoducho
nefunguju.
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3.4 Vezmeme si hoblik... vzorak Tomas, opravoval Tomas

Kmen mozeme povazovat za valec, pilime ho v rovine kolmej na os, ¢ize na mensie valcové tseky. To znamena,
ze plocha vnutri kmena, cez ktoru je pilené (a vznikaju pri tom piliny), je rovnako velka ako podstava valca.
Ak je tato plocha x-krat vacsia, pri pileni vyrobime priblizne x-krat viac pilin.

Chceme teda zistit, kolkokrat je tato plocha vdc¢sia u druhého kmena ako u prvého kmena. Oba kmene maju
rovnaku hustotu, ¢ize ak je druhy kmen trikrat tazsi, musi mat aj trikrat vacsi objem. Objem valca zavisi od
jeho dlzky a plochy podstavy ako

Inr.

Pomocou tohoto vzoréeka vieme vyjadrit pomer podstav prvého a druhého kmena. Plochu podstavy vieme
zlucit do jedného clena, kedZe nejdeme zistovat ni¢ o polomeroch. Nesmieme zabudnut na to, ze druhy kmen
je dvakrat taky dlhy ako ten prvy. Ked porovname objemy kmenov, dostavame rovnicu:

2182 = 3181,

kde I je dizka prvého kmeiia a Sy, S, respektivne plochy. Z tohoto vieme tipravou rovnice dostat

Sz = 1,581.

Cize zistujeme, 7e plocha podstavy druhého kmena bude 1,5-krat vicsia ako pri tom prvom. Podla nasho
predpokladu budeme mat tym padom 1,5-krat viac pilin. Hmotnost pilin ziskanych z druhého kmena bude
teda 1,5 kg.

3.5 Mlunné odpornike vzorék Terka, opravovala Terka

Aby sme zistili pretekajuci prud, podla Ohmovho zakona potrebujeme poznat napitie a odpor celej siete. Tato
odporova siet moze na prvy pohlad vyzerat zaludne, no v skuto¢nosti sa da velmi lahko zjednodusit. Vieme
sa na nu pozriet ako na tri paralelné zapojenia za sebou.

4Q

| I 90
12Q

50

Pozrime sa ako nimi bude pretekat prud. Ked prud pride na prvua rozdvojku, musi sa rozdelit medzi vetvu s
odporom 5 Q) a vetvu s odporom 0 Q. Predstavme si paralelné zapojenie s dvoma rezistormi R; a R,, ktorym
tecie prud I deliaci sa na I; a I,. Vieme, Ze pri paralelnom zapojeni pre prudy prechadzajtice rezistormi plati
(prad sa musi na rozdvojke rozdelit)

I=Il+12.

Celkovy odpor paralelného zapojenia dvoch rezistorov s odporom R; a R; je

1 1 1 R,-R
2ot gtk

R R, R, "R +R,

https://ufo.fks.sk/ 4 otazky@fks.sk


https://ufo.fks.sk/
mailto:otazky@fks.sk

@ Zadania 3. kola zimnej casti — 22. 12. 2017

Z Ohmovho zékona vieme potom zistit prudy prechadzajice cez jednotlivé vetvy:

_L]_LR_I R,
"R, R, R +R,

1

U IR R
_Rl_ R1 - R1+R2.

R=50Q

I

Za R, si dosadime 5 Q) a za R, 0 (), teda I; bude 0 A a I, bude I A. Vsetok prud potecie vetvou s nulovym
odporom. Teda vetvu s odporom 5 Q2 mdzeme tplne vymazat. Rovnako to bude fungovat aj na opacnej strane,
kde mozeme zmazat vetvu s odporom 9 Q). Tak sme dostali Gplne jednoduché paralelné zapojenie s tromi
rezistormi.

Celkovy odpor teda bude:

1 1 1
=t —+ —,
40 6Q 120

1

|-

b

N -

2Q
=2Q.
KedZe uz pozname celkovy odpor siete, vieme pomocou vypocitat aj celkovy prud.

I==,
R

12V
I=—==6A,
2Q
A aké bude napitie na odpore 6 O? Kedze mame vstky rezistory zapojené paralelne, vieme Ze napitie je na

kazdej vetve rovnaké, teda na vetve s odporom 6 ) bude napitie tiez 12 V.
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